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|. BENDROJI DALIS

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés
aktus Panevézio rajono savivaldybés aplinkos oro monitoringas vykdomas siekiant gauti
detalesne informacija apie Panevézio rajono savivaldybés aplinkos oro kokybe, didinti Panevézio
rajono bendruomenés, jvairiy specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Panevézio
rajono oro kokybe bei ugdyti ekologiskai mastancig visuomene¢. Gautg aplinkos oro kokybés,
informacijg yra tikslinga naudoti visuomenés informavimo, mokslo tikslais, grindZiant,
planuojant ir jgyvendinant konkrecias aplinkos oro tar$os redukavimo priemones. Pazymétina,
kad kryptingas Panevézio rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo i§samios informacijos gavimo apie aplinkos oro tar$g. Dél $ios priezasties 2022
m. gruodzio 15 d. Panevézio rajono savivaldybés taryba sprendimu Nr. T-272 patvirtino
Panevézio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 m. programa, kurioje
pateikiami aplinkos oro monitoringo tikslai, uzdaviniai ir tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas®, vadovaujantis 2023-06-07 d. su Panevézio rajono
savivaldybés administracija pasirasyta Paslaugy vieSojo pirkimo-pardavimo sutartimi Nr. S1-137
(toliau — Sutartis), jgyvendina Panevézio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028
m. programos aplinkos oro monitoringo dalj.

2023 m. 111 — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti aplinkos oro
tyrimai, kuriuos jvykdé pagal tarptautinj standarta LST EN ISO/IEC 17025:2018 akredituotos
UAB ,,Darnaus vystymosi instituto* tyrimy laboratorijos specialistai.

2024 mety pradzioje Panevézio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo duomeny
vieSinimui bei efektyviam ir interaktyviam aplinkos monitoringo duomeny pateikimui
valstybinéms jstaigoms ir visuomenei sukurta savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos
valdymo integruota kompiuteriné sistema — ,,SAMIVIKS* (SAMIVIKS internetinés svetainés
adresas: www.paneveziormonitoringas.lt), kurioje kaupiamos aplinkos monitoringo programos,

aplinkos monitoringo duomenys bei aplinkos monitoringo ataskaitos.



I1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2023 m. Il — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti
antropogeninés oro tarSos tyrimai. Panevézio rajono savivaldybés teritorijy aplinkoje azoto
dioksido (NOy), sieros dioksido (SO2) ir LOJ (lakieji organiniai junginiai: benzenas, toluenas,
etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus,
atlikti nuo 2023-09-06 iki 2023-09-20 d. ir nuo 2023-10-04 iki 2023-10-18 d., o kietyjy daleliy
(KD1o) ir CO koncentracijy matavimy pradzios datos: 2023-07-01/05 d.; 2023-10-02/06 d.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sisteminiais matavimais ar Kitais metodais pagrjsta
informacija, skirtag optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy

(koncentracijy ore vertés, srautai j zemés pavirsiy ir kt.) poky¢ius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Tyrimo uzdaviniai:
1. Panevézio rajono savivaldybéje vykdyti aplinkos oro tarSos stebéjimus;
2. kaupti ir analizuoti stebéjimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis
vertémis;
3. jvardinti galimas aplinkos oro kokybés pokyCiy priezastis, nurodant biidus
neigiamoms pasekmés mazinti ar iSvengti;

4. teikti informacijg visuomenei apie aplinkos oro kokybe.

Tyrimo objektas: Panevézio rajono savivaldybés aplinkos oro kokybés kaitos stebésena
monitoringo programoje numatytose tyrimo vietose (Zr. 1 pav.). Azoto dioksido (NOz), sieros
dioksido (SO2) ir lakiyjy organiniy junginiy koncentracijy matavimai pasyviyjy sorbenty
pagalba, o taip pat kietyjy daleliy (KD1o) ir CO tyrimai Panevézio rajone atlikti 4 taskuose, kuriy
1§sidéstymas pateikiamas 1 pav., o matavimo tasky koordinatés 1 lenteléje.

1 lentelé

Aplinkos oro matavimo pasyviais sorbentais viety Panevézio rajone lokalizacija

Tyrimo vietos koordinatés LKS 94

Matavimo Matavimo vietos koordinaciy sistemoje
vietos ID pavadinimas
X Y
1 Ramygala, Vlenkvlemlo 9. - _Vadoklu; g. 519443 6152726
sankryZos aplinkoje
5 Silagalys, Silagalio g - Alyvq g. sankryzos 523282 6171058
aplinkoje
3. Ber¢itnai, ties Nevézio g. 9 514539 6177914
4 Karsakiskis, Levens 9. - Malﬁno g. sankryzos 536332 6184349
aplinkoje
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1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 4
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)

Tyrimo metodika. Panevézio rajono teritorijoje NO2, SO, ir lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviis sorbentai paruosti akredituotoje
laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) — tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (zr. 2 — 4 pav.). Dvi savaites NO2, SO ir lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaupé terSalus. Praéjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siunc¢iami j Gradko
International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie
specialaus plastmasinio stovo, kad biity uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 3,5 m. aukstyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro cirkuliacijg
(védinimg). Taip pat buvo pasiriipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebuty lengvai prieinami
pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo Vvisi pasyviis sorbentai buvo sandariai
uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui,
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jie buvo issiunc¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei. Eksponuojant pasyvius
sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta j nurodytus reikalavimus, kurie

pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

2 pav. SO pasyvus sorbentas 3 pav. NO2, O3 pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas

Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KD1o) koncentracijy matavimai Panevézio
rajono savivaldybés aplinkos ore atlikti pasitelkiant j mobilig laboratorija instaliuotais Horiba
APMA-370 ir Met One Instruments Inc. BAM-1020 analizatoriais. Gautos vidutinés terSaly
koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo vidurkinimo
periodo ribinémis vertémis apibréZtomis teises aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybe buvo
vadovaujamasi $iais teisés aktais:

1. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596

,,Dél aplinkos oro kokybés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo*;



2. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos

ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymas Nr. 471/582 ,Dé¢l tersaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, sgraSo ir terSaly, kuriy
kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sgraSo ir ribiniy aplinkos
oro uzterstumo verciy patvirtinimo®;

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,.Dél Aplinkos oro
uzterStumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies
monoksidu, $vinu, kietosiomis dalelémis ir 0zonu normy patvirtinimo*;

2008 m. geguzés 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2008/50/EB dél
aplinkos oro kokybés ir §varesnio oro Europoje (OL 2008 L 152, p. 1).

Siekdami, kad buty uztikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

Lietuvos standartas LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai
émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1
dalis. Bendrieji reikalavimai‘;

Lietuvos standartas LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai
émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2
dalis. Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai‘;

Lietuvos standartas LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai
émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3
dalis. Parinkimo, naudojimo ir priezitiros vadovas®;

Lietuvos standartas LST ISO 7996:1999 ,,Aplinkos oras. Azoto oksidy masés
koncentracijos nustatymas. Chemiliuminescencinis metodas®;

Lietuvos standartas LST EN 14212:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis sieros dioksido
koncentracijos matavimo metodas, taikant ultravioleting fluorescencija®;

Lietuvos standartas LST 1SO 10473:2001. ,,Aplinkos oras. Kietyjy daleliy masés
nustatymas ant filtro. Beta spinduliuotés absorbcijos metodas®;

Lietuvos standartas LST EN 12341:2014 ,,Aplinkos oras. Standartinis gravimetrinis
matavimo metodas tvyranciy kietyjy daleliy KD1o arba KDz masés koncentracijai
nustatyti‘;

LAND 26-98/M-06 ,Aplinkos oras. Dulkiy (kietyjy daleliy) koncentracijos

nustatymas. Svorio metodas®;



e LST ISO 4224:2001 ,,Aplinkos oras. Anglies monoksido nustatymas. Nedispersinis
infraraudonosios spektroskopijos metodas*;
e LST EN 14626:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos

matavimo metodas, taikant nedispersing infraraudonajg spektroskopijg™.

Pazymétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) israiskai ir daugeliui prie
LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy verciy. Nezidrint  tai benzenas yra indikatorius
kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai

reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

2 lentelé
Aplinkos oro uZterStumo ribos

Tersalas V'dlua'}l;g:mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k.) pg/m? 50 %
NO, 1m. 40 pg/m? 50 %
SO, 24 val. 125 (3K.) pg/m® -
SO, 1m., 1/2m. * 20 E pg/m? -
SO, 1 val. 350 (24 k.) ug/m?® 150 pg/m?®
Benzenas 1m. 5 pug/m?® 5 pug/m?®
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?® -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m® -
Cco 8 val. ** 10 mg/m® 6 mg/m®
KD1o 24 val. 50 (35 k.) pg/m? 50 %
KD1o 1m. 40 pg/m? 20 %

Cia:
*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.);
E — ekosistemy apsaugai;
** - paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uzterstumo normas* (Zin. 2001, Nr. 106-

3827) 6 priedo (CO);

Maksimalus paros 8 wvalandy vidurkis reiskia, kad tam tikro terSalo koncentracija
nustatoma tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valandg apskaiCiuojant ir
atnaujinant vidurkj. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal §j pavyzdj: pirmas 8 valandy
vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. praéjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas
vidurkis; paskutinis apskaic¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai

nustatomas vidurkis.




TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SOz2). Tai atmosferos teralas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastinj kurg, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai
sieros turint] kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes j atmosfera, sieros
dioksidas gali oksiduotis iki SOs (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOs greitai virsta
sulfatais bei sieros rugsties aerozoliais. Sieros rugsties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami
dideliais atstumais ir yra vienas i$ svarbiausiy rugséiy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO., oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. Jkvéptas SO2 suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kvépavimg ir Sirdies ritmg. SOz gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO> ir kietosios
dalelés veikia sinergetiSkai, nes paspartina SO oksidacijg j sieros ragstj.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmoO gebéjimg pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kveépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. PazeidZiami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j
dirva patenkancios rugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai Sumazina jos pH. I3
dirvos stipriau iSplaunamos biogeninés medZiagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypac¢ kenksmingas SO ir ragsciy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
rigsciai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés
ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O) ir sudaro azoto oksida (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty rtgstiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigstj. Esant saulés Sviesai NO2 reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy
metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozona). Sie itin nestabildis junginiai Zaloja

augalus ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.
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Azoto dioksidas NO> yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes j zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m® NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plaudiy
atsparuma infekcijoms. NO2 gali pazeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plau¢iy edema.
Kai §is azoto dioksidas jkvepiamas su Kitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis.
Dél sios priezasties baigtinio tokiy junginiy saraso néra, ir jiems taikomi bendresnio pobudzio
apibrézimai. Pagal vieng i§ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos,
susidedancios i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies
oksidus ir neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatira yra mazesné nei 250 laipsniy
Celsijaus esant normaliam atmosferos slégiui. Toks Kriterijus naudojamas Europos Bendrijos
(toliau - EB) direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai
junginiai kartu su azoto oksidais sudaro pirminius ter$alus fotocheminio smogo, iltu mety laiku
susiformuojancio miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms is
pirminiy terSaly susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai
junginiai. Benzino garai yra sunkesni uz ora, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir
i$silaiko ilgesn;j laiko tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy misinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo
automobiliy kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy
iSmetamosios dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancéio j automobilio baka apie 1 ¢
i1§garuoja ] aplinkos org.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su Kkitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir sglygoja pazeminio
ozono koncentracijos didéjima.

Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Naturaliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
sintezuojamas i§ kity naftos komponenty. Benzeng, kaip tirpiklj, vis dazniau kei¢ia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno Kkartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodiumbenzoate). Sis
junginys skyla riig§tingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom ragstingoms medziagoms,

ir sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinanciuose
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gérimuose gali buti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj
sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. EuropieCiy tyrimai parodé, kad
zmonés kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
jkvépia papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele dozg
benzeno gary, gali istikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama sgmonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginimg, galvos svaigima,
mieguistuma, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turinCioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dél kuriy sumazéja raudonyjy kraujo kineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika isbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra
pasklide LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai
junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy
cikluose. Saulés sviesoje, LOJ reaguojant su azoto Oksidais, atmosferoje didéja ozono Kiekis,
susidaro rugstus lietus. LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas,
visy rasiy ksilenai yra toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi zmogaus sveikatai.

Kietosios dalelés (KD1o, KD25). | atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir
chemine sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su Siais
parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iSkastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés btina mazesnés uz 1 pm, industrinés
ir dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, mazesnés uz 1 pm. Jas sunkiausia iSvalyti
i§ pramoniniy procesy iSlaky, todél didziausia jy dalis i§ oro pasalinama lyjant.

Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmés
poveikyje gali veikti klimatines salygas ir sumazinti matomuma. Smulkiosios dalelés dalyvauja
debesy formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy
kiekj tam tikroje vietovéje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai issklaido
matomaja Sviesa, taip sumazindamos matomuma. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja
migla.
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Kietieji terSalai patenka ] Zmogaus organizmg per kvépavimo sistemg. Daleliy
prasiskverbimo gylis | kvépavimo sistema priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkl¢je arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidelé dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy
poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
veikla (Sirdies priepuolis) ir i$sivystyti plauciy vézys.

Kictosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augimg; jos sukelia jvairiy
medziagy pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir
kt.).

Anglies monoksidas (CO). Pagrindinis anglies monoksido $altinis aplinkos ore transportas
su vidaus degimo varikliais. CO susidaro degant skystam arba dujiniam naftos kurui. Daugiausia
Sio terSalo iSmeta benzinu varomos transporto priemonés su ,,Otto* tipo varikliais. Galimi tar$os
mazinimo biidai — automobiliy parko atnaujinimas, katalizatoriy naudojimas, tinkamas degimo
procesy sureguliavimas.

Patekes 1 Zzmogaus organizmg per plaucius, CO reaguoja su hemoglobinu (deguonj
nesancioji molekulé kraujyje), sudarydamas karboksihemoglobing (COHb). Sis procesas
sumazina kraujo gebéjimag pernesti deguonj, nes CO giminingumas hemoglobinui yra 200 karty
didesnis nei deguonies. Pazymétina, kad karboksihemoglobino (COHDb) lygis kraujyje tiesiogiai
priklauso nuo CO koncentracijos aplinkos ore. Esant pastoviai CO koncentracijai, po tam tikro
laiko nusistovi koncentracijy pusiausvyra, kuri vél pakinta pasikeitus CO koncentracijai ore.

CO poveikyje suaktyveja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir
laiko suvokimas. Manoma, kad CO aplinkos ore padidina Sirdies smiigio galimybg, neigiamai

veikia vaisiaus vystymasi.

TYRIMO REZULTATAI

vertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad PanevéZzio rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy tikio
subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu pozilriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas, sieros
dioksidas. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo autotransporto intensyvumo ir eismo
organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés reljefo, meteorologiniy salygy. Taip
pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas, galingumas, techniné buklé, darbo
rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos patenka j zemiausig atmosferos
sluoksnj, todél sunkiai i8sisklaido.
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Zemiau esanciose lentelése pateikti 2023 m. 11l — IV ketv. vykdyty antropogeninés oro

tarSos tyrimy duomenys.

3 lentelé

2023 m. Panevézio rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos NO2 tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés Tyrimo rezultatas
Matavimo|  Matavimo tasko | VK5 2?8,2?3;@;"“"4 pg/m? vTc)i/l: Lr;(]:; Iilztge
vietos ID pavadinimas J m3 ’ /m;
X Y | Hiketv. [ IVketv, | M9 HO
Ramygala, Vienkiemio g. —
1. Vadokliy g. sankryzos 519443 6152726 14,13 5,53 9,83 40
aplinkoje
Silagalys, Silagalio g. —
2. Alyvy g. sankryzos 523282 6171058 7,62 7,94 7,78 40
aplinkoje
3. Ber¢itinai, ties Nevézio g. 9 | 514539 6177914 20,97 16,63 18,80 40
Karsakiskis, Levens g. —
4, Maliino g. sankryZos 536332 6184349 5,94 4,42 5,18 40
aplinkoje
4 lentelé

2023 m. Panevézio rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos SO> tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés .
. . | Tyrimo rezultatas, : e s
Matavimo Matavimo tasko LKS 94 koordinaciy pg/m3 Tyrimy Rlb“.le
: L sistemoje vidurkis*,| verte,
vietos ID pavadinimas me me
X Y | iketv. | IVketv. | H9 Hg
Ramygala, Vienkiemio g. —
1. Vadokliy g. sankryzos 519443 | 6152726 a<3,15 a<3,15 1,575 20
aplinkoje
Silagalys, Silagalio g. —
2. Alyvy g. sankryZos 523282 | 6171058 a<3,15 a<3,15 1,575 20
aplinkoje
3. Berditinai, ties Nevézio g. 9 | 514539 | 6177914 a<3,15 a<3,15 1,575 20
Karsakiskis, Levens g. —
4, Maliino g. sankryZos 536332 6184349 a<3,15 a<3,15 1,575 20
aplinkoje

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;

* - Tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
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2023 m. Panevézio rajono aplinkos oro tarsos LOJ tyrimo rezultaty suvestiné

5 lentelé

Tasko koordinatés .
Matavimo | LS 94 koordinadiy N Ty”mﬁgfrﬁ‘;'tata& Tyrimy | Ribiné
vietos ID sistemoje Analité V|durk|35*, verteé
X Y Hiketv. | IVketv. | HO/M | Ho/m
Benzenas 0,59 1,20 0,90 5
Toluenas 0,79 0,96 0,88 600
1 519443 6152726 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 0,25 20
m/p-ksilenas 0,63 0,53 0,58 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 0,25 200
Benzenas 0,61 0,68 0,65 5
Toluenas 0,55 0,43 0,49 600
2 523282 6171058 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 0,25 20
m/p-ksilenas 0,54 a<0,51 0,40 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 0,25 200
Benzenas 0,74 0,96 0,85 5
Toluenas 0,90 0,62 0,76 600
3 514539 6177914 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 0,25 20
m/p-ksilenas 1,20 a<0,51 0,73 200
o0-ksilenas a<0,51 a<0,51 0,25 200
Benzenas 0,56 0,77 0,67 5
Toluenas 0,46 0,68 0,57 600
4 536332 6184349 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 0,25 20
m/p-ksilenas a<0,51 0,83 0,54 200
o-ksilenas a<0,51 1,40 0,83 200
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - Tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
6 lentelé
2023 m. 111 — IV ketv. Panevézio rajono aplinkos oro tarsos KD1g tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés
Matavimo Matavimo tatko LKS 94 koordinatiy  Tyrimo rezultatas, ug/m? Tyrimy Ribil.lé
vietos ID pavadinimas sistemoje wdurk;s, Verteé
1 2 3 4 pg/m® | pg/m
X Y ; . . .
tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas
Ramygala, Vienkiemio g. —
1. Vadokliy g. sankryZos 519443 | 6152726 | 10,6 15,8 24,0 29,3 19,93 50
] aplinkoje
Silagalys, Silagalio g. —
2. Alyvy g. sankryzos 523282 | 6171058 | 9,2 19,6 28,9 39,6 24,33 50
aplinkoje
3. Bercitinai, ties Nevézio g. 9 | 514539 | 6177914 | 13,8 10,2 31,3 37,9 23,30 50
Karsakiskis, Levens ¢. —
4, Maliino g. sankryZos 536332 | 6184349 | 15,1 18,7 26,2 24,0 21,00 50
aplinkoje
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7 lentelé

2023 m. 111 — IV ketv. Panevézio rajono aplinkos oro tarsos CO tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés
. Ve H 3 . PRI
Matavimo Matavimo tadko LKS 94 koor(_imaclq Tyrimo rezultatas, mg/m T_yrlm_q Rlbll.le
. . sistemoje vidurkis,| verte,
vietos ID pavadinimas 3 3
1 2 3 4 mg/m° | mg/m
X Y ; ; ; .
tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas
Ramygala, Vienkiemio g. —
1. Vadokliy g. sankryzos 519443 | 6152726 | 0,15 0,18 0,29 0,41 0,26 10
aplinkoje
Silagalys, Silagalio g. —
2. Alyvy g. sankryzos 523282 | 6171058 | 0,11 0,13 0,31 0,36 0,23 10
aplinkoje
3. Bercitinai, ties Nevézio g. 9 | 514539 | 6177914 | 0,18 0,16 0,22 0,27 0,21 10
Karsakiskis, Levens g. —
4, Maliino g. sankryZos 536332 | 6184349 | 0,20 0,15 0,38 0,31 0,26 10
aplinkoje
Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. 111 — IV Ketv. atlikty aplinkos oro tyrimo

rezultaty vizualizacijos.

45.00

Azoto dioksidas (NO;)

40.00 @

35.00

30.00
E 25.00
—

15.00
10.00

5.00
0.00

2023 m. 1l ketv.

Matavimo vietos ID

2023 m. IV ketv.

—e—Tyrimy vidurkis

—@—Ribiné verté

5 pav. NO: koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose
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9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00

pg/m3

3.00
2.00
1.00
0.00

Sieros dioksidas (SO:)

Matavimo vietos ID

2023 m. Ul kety., w2023 m. IV ketv.  —e=Tyrimy vidurkis

6 pav. SO2 koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose.

(Ribiné verté 20 pg/m?® grafike neatvaizduojama, nes gautos sieros dioksido koncentracijos

5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

pg/m3

zenkliai mazesnés UZ ribing verte)

Benzenas
@ @ @ @
1 2 3 4

Matavimo vietos ID

s 2023 m. llketv. w2023 m. IV ketv.  —e+=—Tyrimy vidurkis =~ —@—Ribiné verté

7 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose
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Toluenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

2023 m. Ul kety., w2023 m. IV ketv.  —e=Tyrimy vidurkis

8 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 600 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijos zenkliai

mazesnes uz ribing verte)

Etilbenzenas

1.10
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

2023 m. Ul kety., w2023 m. IV ketv.  —e=Tyrimy vidurkis

9 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 20 pug/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijos

Zenkliai maZesnés uz ribing verte)
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m/p-ksilenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

2023 m. Ul kety., w2023 m. IV ketv.  —e=Tyrimy vidurkis

10 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 200 pg/m? neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijos zenkliai

Mmazesnés uz ribing verte)

o-ksilenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

e 2023 m. Ul ketv., w2023 m. IV ketv.  —e=Tyrimy vidurkis

11 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymas PanevéZzio rajone, nustatytose matavimy vietose.
(Ribineé verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijos zenkliai

MaZzesnes uz ribing verte)
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55.0
50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
2 25.0
20.0
15.0
10.0
5.0

0.0

/m3

Kietosios dalelés (KD:o)

Matavimo vietos ID

I 1 tyrimas B 2 tyrimas B 3 tyrimas Bl 4 tyrimas —+—Tyrimy vidurkis —@—Ribiné verté

12 pav. KD1o koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose

0.50
0.45
0.40
035

m 030

< 025

€ 020
0.15
0.10
0.05
0.00

Anglies monoksidas (CO)

Matavimo vietos ID

1 tyrimas w2 tyrimas w3 tyrimas w4 tyrimas —e—Tyrimy vidurkis

13 pav. CO koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajone, nustatytose matavimy vietose.

(Ribiné verté 10 mg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos CO koncentracijy vertés zenkliai

mazesnés uz ribine verte)
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I11. ISVADOS

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2023 m. Ill — IV ketv. PanevéZio rajono savivaldybés
teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos tyrimo rezultaty suvestines matyti NO2, SOq,
lakiyju organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) taip pat
KD1o ir CO koncentracijy pasiskirstymas Panevézio rajono savivaldybés teritorijoje.

2023 m. I — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybg¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose

azoto dioksido (NO2) koncentracija jvairavo nuo 4,42 ug/m3 iki 20,97 ug/ms. IS turimy
duomeny suskai¢iuotas azoto dioksido koncentracijos vidurkis keitési nuo 5,18 pg/m? iki 18,80
ng/m3. Santykinai didziausias NO; tyrimy vidurkis suskai¢iuotas Ber¢itinuose, ties NevéZio g. 9,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. I — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

sieros dioksido (SO2) koncentracija visose nustatytose matavimy vietose buvo maziau nei

tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, ty. a<3,15 ug/mg. I$ turimy duomeny apskaiciuotas
(naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) sieros dioksido koncentracijos vidurkis buvo apie
1,575 pg/m3 visose nustatytose matavimy vietose.

2023 m. I — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

benzeno koncentracija keitési nuo 0,56 ug/m3 iki 1,20 ug/m3. I§ turimy duomeny Suskaiciuotas
benzeno koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,65 pg/m? iki 0,90 ug/m®. Santykinai didZiausias
benzeno tyrimy vidurkis suskaiciuotas Ramygaloje, Vienkiemio g. — Vadokliy g. sankryzos
aplinkoje, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — 1V ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

tolueno koncentracija keitési nuo 0,43 ug/m3 iki 0,96 ug/m3. I§ turimy duomeny suskaiciuotas
tolueno koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,49 ug/m? iki 0,88 pg/m®. Santykinai didZiausias
tolueno tyrimy vidurkis suskai¢iuotas Ramygaloje, Vienkiemio g. — Vadokliy g. sankryzos
aplinkoje, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. I — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

etilbenzeno koncentracija visose nustatytose matavimy vietose buvo maziau nei tyrimo metodo

nustatyta aptikimo riba, t. y. a<0,51 ug/m3. I$ turimy duomeny apskaiCiuotas (naudota pusé
tyrimo metodo aptikimo ribos) etilbenzeno koncentracijos vidurkis buvo apie 0,25 pg/m? visose
nustatytose matavimy vietose.

2023 m. I — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

m/p-ksileno koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y.
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nuo a<0,51 pg/ m’ iki 1,20 pg/ m’. 1§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo
aptikimo ribos) m/p-ksileno koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,40 pg/m?® iki 0,73 pg/m?.
Santykinai didziausias m/p-ksileno tyrimy vidurkis apskai¢iuotas Ber¢itinuose, ties Nevézio g. 9,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. 11 — 1V ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose o-

ksileno koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo

a<0,51 ug/m3 iki 1,40 ug/mg. IS turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo
aptikimo ribos) o-ksileno koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,25 pg/m® iki 0,83 pg/m®.
Santykinai didziausias 0-ksileno tyrimy vidurkis apskai¢iuotas Karsakiskyje, Levens ¢g. —
Maliino g. sankryzos aplinkoje, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

kietyjuy daleliy (KD1o) koncentracija jvairavo nuo 9,2 ;,Lg/m3 iki 39,6 ug/mg. I$ turimy duomeny
suskaiciuotas kietyjy daleliy koncentracijos vidurkis keitési nuo 19,93 pg/m?® iki 24,33 pg/m®.
Santykinai didziausias KD1o tyrimy vidurkis suskai¢iuotas Silagalyje, Silagalio g. — Alyvy g.
sankryzos aplinkoje, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Panevézio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

anglies monoksido (CO) koncentracija jvairavo nuo 0,11 mg/m3 iki 0,41 mg/m3. IS turimy
duomeny suskaidiuotas anglies monoksido koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,21 mg/m? iki
0,26 mg/m?3. Santykinai didziausi CO tyrimy vidurkiai suskai¢iuoti Ramygaloje, Vienkiemio g. —
Vadokliy g. sankryzos aplinkoje ir Karsakiskyje, Levens g. — Malino g. sankryZos aplinkoje,
nustatytose matavimy vietose.

PaZymétina, jog Panevézio rajone, 2023 m. 111 — IV ketv. nebuvo uZfiksuoty NO2,
SO2, LOJ (lakieji organiniai junginiai: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-
ksilenas), KD1o ir CO koncentracijuy nustatyty ribiniy ver¢iy virsijimy.

Ivertinus oro ter$aly matavimo rezultatus darytina iSvada, kad terSaly poveikis

aplinkos oro kokybei buvo nezymus.
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V. REKOMENDACIJOS

Siilomos oro tarSos mazinimo priemonés:

1. centralizuoto aprapinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuéiy gyvenamyjy namy,
valstybiniy jstaigy pastaty modernizavimas, pastaty energetinio efektyvumo ir
Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos §ilumos nuostoliy
mazinimas;

3. gyventojy skatinimas didesnj atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimg
individualiy gyvenamyjy namy apSildymui, kar$to vandens ruoSimui, elektros
gamybai;

4. visuomenés skatinimas naudotis vieSuoju transportu, pasirinkti maziau tarSias
transporto priemones.

5. ekologinis svietimas skatinant dalyvavimg ekologinés tematikos renginiuose.

Pazymétina, kad didéjantis automobiliy skaiCius, transporto infrastruktiiros plétra yra
pagrindinis faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Yra svarbu darnios
tarpusavyje saveikaujancios susisiekimo sistemos karime mazinti transporto srauty poveikj
aplinkai, tolygiai vystyti vietiniy keliy plétra, tobulinti ir plétoti transporto infrastruktira.
Minétiems tikslams jgyvendinti svarbu i$spresti §iuos uzdavinius:

1) krasto keliuose atlikti dangos stiprinimg ir platinima;

2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;

3) rajono zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;

4) miesto ir priemiestinio vieSojo transporto sistemos plétra, transporto techninés biklés
gerinimas;

5) dviraciy ir péséiyjy taky tiesimas rajonuose, miestuose bei gyvenvietése ir uz jy riby;

6) degaliniy tinklo plétra.
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